Asignatura Fisica. Curso Cuarto Ano 2022

INTRODUCCION A LA FiSICA Y ESTATICA

e Ciencia. Tecnologia. Método Cientifico. Magnitudes escalares vy
vectoriales. Medicién

e Sistemas de Unidades. Problemas. Fuerza: Definicion, elementos,
representacion, unidades, operaciones (método grafico)

e Momento de una fuerza, unidades. Sistemas de Fuerzas: resultante y
Momento resultante. Sistemas de fuerzas en equilibrio: Aplicaciones.
Problemas

Fisica- Definicidon:

La Fisica es la ciencia que estudia los denominados fendmenos fisicos.

La Estatica es la parte de la fisica que estudia los cuerpos sobre los que actuan
fuerzas y momentos cuyas resultantes son nulas, de forma que permanecen en
reposo o en movimiento no acelerado. El objeto de la estatica es determinar la
fuerza resultante y el momento resultante de todas las fuerzas que actuan sobre un
cuerpo para poder establecer sus condiciones de equilibrio.

Se denomina ciencia a un conjunto de conocimientos metddicamente adquiridos y
sistematicamente ordenados.

Las técnicas actuales estan basadas en conocimientos cientificos, y por esta razoén,
su eficacia es muy superior a técnicas primitivas. El desarrollo de nuevas técnicas y
productos con base cientifica, es o que hoy denominamos tecnologia. Esta ha
permitido al hombre moderno adquirir poderosos recursos para dominar el medio en
que vive.

Los fendmenos fisicos son los cambios que ocurren en la realidad en donde no se
altera el tipo de materia que interviene.

Asi, la caida de una tiza, la rotacion de la Tierra, el vuelo de un gorrion, el secado de
la ropa lavada, etc. son ejemplos de fenomenos fisicos. Los fendmenos fisicos se
distinguen por que la materia manteniendo sus sustancias fundamentales o sea que
aunque la tiza se cayera al caer sigue siendo tiza.



Cuaderno

cavendo Pelota rodando Agua hirviendo

Fendomenos fisicos.

No lo son, la putrefaccion de una manzana, la oxidacién de un clavo de hierro, la
quema de un papel, etc. ya que estos constituyen fendmenos quimicos

Magnitudes Escalares y Vectoriales

Las magnitudes escalares son aquellas que quedan totalmente determinadas dando
un solo numero real y una unidad de medida. Ejemplos de este tipo de magnitud son
la longitud de un hilo, la masa de un cuerpo o el tiempo transcurrido entre dos
sucesos. Se las puede representar mediante segmentos tomados sobre una recta a
partir de un origen y de longitud igual al numero real que indica su medida. Otros
ejemplos de magnitudes escalares son la densidad; el volumen; el trabajo mecanico;
la potencia; la temperatura.

A las magnitudes vectoriales no se las puede determinar completamente mediante
un numero real y una unidad de medida. Por ejemplo, para dar la velocidad de un
vehiculo en un punto del espacio, ademas de su intensidad se debe indicar la
direccién del movimiento (dada por la recta tangente a la trayectoria en cada punto)
y el sentido de movimiento en esa direccion (dado por las dos posibles orientaciones
de la recta). Al igual que con la velocidad ocurre con las fuerzas: sus efectos
dependen no solo de la intensidad sino también de las direcciones y sentidos en que
actuan. Otros ejemplos de magnitudes vectoriales son la aceleracion; el momento o
cantidad de movimiento; el momento angular. Para representarlas hay que tomar
segmentos orientados, o sea, segmentos de recta cada uno de ellos determinado
entre dos puntos extremos dados en un cierto orden.



Vector:

“‘Se llama vector a todo segmento orientado. El primero de los puntos que lo
determina se llama origen y el segundo extremo del vector. La recta que contiene al
vector determina la direccion del mismo y la orientacion sobre la recta, definida por
el origen y el extremo del vector, determina su sentido”.

Actividades:
Mencionar ejemplos de magnitudes escalares y vectoriales

Conceptos Basicos a Interpretar: Materia, Cuerpo Masa, Peso, Gravedad

Materia: Es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio, todo lo que es
perceptible por los sentidos

Cuerpo: Es una porcién limitada de materia

Masa: Es la cantidad de materia de un cuerpo

Todos los cuerpos estan hechos de materia. Algunos tienen mas materia que otros.
Por ejemplo, pensemos en dos pelotas de igual tamano (igual volumen): una de golf
(hecha de un material duro como el caucho) y otra de tenis (hecha de goma, mas

blanda).

Aunque se vean casi del mismo tamano, una (la de golf) tiene mas materia que la
otra.

Como la masa es la cantidad de materia de los cuerpos, diremos que la pelota de
golf tiene mas masa que la de tenis.

Lo mismo ocurre con una pluma de acero y una pluma natural. Aunque sean iguales,
la pluma de acero tiene mas masa que la otra.

Ahora, un ejemplo con cuerpos que no sean del mismo tamafo (que tengan distinto
volumen):

Un niflo de 7 afilos comparado con su padre de 35 afos. Es evidente que el pequerio
tiene mucho menos masa que su padre.



La UNIDAD DE MEDIDA de la MASA es el KILOGRAMO (kg) (Sistema Internacional
sl

La masa se mide usando una balanza.

El kilogramo (unidad de masa) tiene su patrén en: la masa de un cilindro fabricado
en 1880, compuesto de una aleacion de platino-iridio (90 % platino - 10 % iridio),
creado y guardado en unas condiciones exactas, y que se guarda en la Oficina
Internacional de Pesos y Medidas en Sevres, cerca de Paris.

Tna halaza mide snl-u cantidad de masa.

Peso:

De nuevo, atencién a lo siguiente: la masa (la cantidad de materia) de cada cuerpo
es atraida por la fuerza de gravedad de la Tierra. Esa fuerza de atraccion hace que
el cuerpo (la masa) tenga un peso, que se cuantifica con una unidad diferente: el
Newton (N).

LA UNIDAD DE MEDIDA DEL PESO ES EL NEWTON (N)

Entonces, el peso es la fuerza que ejerce la gravedad sobre una masa y ambas
magnitudes son proporcionales entre si, pero no iguales, pues estan vinculadas por
el factor aceleracion de la gravedad.

Para que entiendas que el concepto peso se refiere a la fuerza de gravedad ejercida
sobre un cuerpo, piensa lo siguiente:

El mismo nifio del ejemplo, cuya masa podemos calcular en unos 36 kilogramos
(medidos en la Tierra, en una balanza), pesa (en la Tierra, pero cuantificados con un
dinamometro) 352,8 Newtons (N).



En la Luna, pesa seis veces menos.

Si lo ponemos en la Luna, su masa seguira siendo la misma (la cantidad de materia
que lo compone no varia, sigue siendo el mismo nifio, el cual puesto en una balanza
alli en la Luna seguira teniendo una masa de 36 kilogramos), pero como la fuerza de
gravedad de la Luna es 6 veces menor que la de la Tierra, alli el nifio PESARA 58,68
Newtons (N)

Estas cantidades se obtienen aplicando la férmula para conocer el peso, que es:

P=m-
g

Donde

P = peso, en Newtons (N)

m = masa, en kilogramos (kg)

g = constante gravitacional, que es 9,8 en la Tierra (kg.m/s).

Estoy seguro de que todos se sorprenderan con que un nifio de 7 afos pese 352,8
Newtons, pero en fisica es asi, ése es su peso.

Lo que ocurre es que la costumbre nos ha hecho trabajar desde chicos solo con el
concepto de peso, el cual hemos asociado siempre al kilogramo, y nos han
habituado a usarlo, sin saberlo nosotros, como sindnimo de masa. Por eso, cuando
subimos a una balanza decimos que nos estamos “pesando”, cuando en realidad
estamos midiendo nuestra cantidad de masa, que se expresa en kilogramos.



LIn tipo de
dinarmdrmetro.

Lo que hacemos es usar nuestra medicion de MASA como si fuera nuestro “PESO”
y al bajar de la balanza decimos “PESE 70 KILOS" si la maquina marca esa
cantidad, pero el PESO REAL SERA 686 Newtons (N) (70 por 9,8 es igual a 686).

El peso y la masa son cantidades fundamentalmente diferentes: la masa es una
propiedad intrinseca de la materia mientras que el peso es la fuerza que resulta de
la accion de la gravedad en la materia.

En muchas situaciones cotidianas la palabra peso continua siendo usada cuando se
piensa en masa. Por ejemplo, se dice que un objeto pesa un kilogramo cuando el
kilogramo es una unidad de masa.

El dinamdmetro:

El dinamometro, el aparato que sirve par cuantificar el peso, esta formado por un
resorte con un extremo libre y posee una escala graduada en unidades de peso.
Para saber el peso de un objeto solo se debe colgar del extremo libre del resorte, el
que se estirara; mientras mas se estire, mas pesado es el objeto.

Asi se pesa una
masa.

El kg es, como hemos repetido, una unidad de masa, no de peso. Sin embargo,
muchos aparatos utilizados para medir pesos (basculas, balanzas, por ejemplo),
tienen sus escalas graduadas en kg, pero en realidad son kg-fuerza. El kg-fuerza es
otra unidad de medida de peso (arbitraria, para uso corriente, que no pertenece al



Sistema Métrico, que se conoce también como kilopondio), que es equivalente a 9,8
Newtons, y que se utiliza cotidianamente para indicar el peso de algo.

Esto no suele representar, normalmente, ningun problema ya que 1 kg-fuerza es el
peso en la superficie de la Tierra de un objeto de 1 kg de masa, lo que equivale a 9,8
Newtons. Por lo tanto, una persona de 60 kg de masa pesa en la superficie de la
Tierra 60 kg-fuerza (o 588 Newtons). Sin embargo, la misma persona en la Luna
pesaria solo 10 kg-fuerza (o 98 Newtons), aunque su masa seguiria siendo de 60 kg.
(El peso de un objeto en la Luna, representa la fuerza con que ésta lo atrae).

nclusion

MASA ES LA CANTIDAD DE MATERIA DE UN CUERPO QUE SE MIDE EN UNA
BALANZA, Y SU UNIDAD DE MEDIDA ES EL KILOGRAMO (kg).

PESO ES LA CUANTIFICACION DE LA FUERZA DE ATRACCION
GRAVITACIONAL EJERCIDA SOBRE UN CUERPO Y SE OBTIENE CON LA
FORMULA P =m . g, o BIEN SE MIDE EN UN DINAMOMETRO (aparato que
consiste en un resorte y del cual debe “colgarse” el cuerpo que, en rigor, se esta
PESANDO), Y SU UNIDAD DE MEDIDA ES EL NEWTON (N).

En la Tierra, entonces, un kilogramo masa es equivalente a un kilogramos fuerza y
este ultimo es igual a 9,8 Newtons

Diferencia entre masa y peso

Caracteristicas de masa Caracteristicas de peso

Es la cantidad de materia que tiene|Es la fuerza que ocasiona la caida de
un cuerpo. los cuerpos.

Es una magnitud escalar. Es una magnitud vectorial.

Se mide con la balanza. Se mide con el dinamoémetro.

Su valor es constante, es decir,|Varia segun su posicién, es decir,
independiente de la altitud y latitud. | depende de la altitud y latitud.

Sus unidades de medida son el|Sus unidades de medida en el Sistema
gramo (g) y el kilogramo (kg). Internacional son la dina y el Newton.

Sufre aceleraciones Produce aceleraciones.

MAGNITUDES FiSICAS FUNDAMENTALES

Desde las Sociedades Primitivas el hombre siempre tuvo la necesidad de medir, por
lo que utilizaban partes del cuerpo humano como la pulgada, palmada, pie, brazada;
pero a medida que se daba el intercambio econdmico entre los pueblos, se
presentaba el problema de no coincidir con los mismos patrones de medicion,



viéndose afectados y obligados a la necesidad de crear un Sistema Internacional de
Unidades.

El Sistema Internacional de Unidades conocido por sus Siglas (Sl) parte de las
siguientes Magnitudes Fundamentales:

1. La Longitud.:
2. La Masa:
3. El Tiempo:
4. Fuerza:
También detallamos un Sistema de Unidades para cada una de las Magnitudes:
1) Sistema M.K.S = Metro, Kilogramo, Segundo.
2) Sistema C.G.S = Centimetros, Gramos y Segundo.
En el Sistema Internacional de Unidades, el hecho de definir la fuerza a partir de la
masa y la aceleracion (magnitud en la que intervienen longitud y tiempo), conlleva a
que la fuerza sea una magnitud derivada.
Por en contrario, en el Sistema Técnico la fuerza es una Unidad Fundamental y a
partir de ella se define la unidad de masa en este sistema, la unidad técnica de
masa, abreviada u.t.m. (no tiene simbolo).
Equivalencias:
1 Newton = 100 000 dinas

1 kilogramo-fuerza = 9,80 Newtons

Prefijos del Sistema Internacional:

Los prefijos del Sl para nombrar a los multiplos y submultiplos de cualquier unidad
del Sistema Internacional (Sl), ya sean unidades basicas o derivadas. Estos prefijos
se anteponen al nombre de la unidad para indicar el multiplo o submultiplo decimal
de la misma; del mismo modo, los simbolos de los prefijos se anteponen a los
simbolos de las unidades.


http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_t%C3%A9cnica_de_masa
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_t%C3%A9cnica_de_masa
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidades_b%C3%A1sicas_del_SI
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_derivada_del_SI

1000"  |10° |kilo k Wil # Millar 1000

1000° [10° |hecto |h Cien / Centena 100
1000 (10" |deca |da Diez / Decena 10
1000° | 10° ninguno Uno / Unidad 1
1000771077 |deci | d Décimo 0.1
10007°[107 |centi |c Centésimo 0.01
10007 107 | mili m Milésimao 0.001

Fuerza:

Definicién: Magnitud fisica que se representa con un vector y su unidad puede ser
Newton (N), kilogramo fuerza (kg) o dina (din).

Fuerza = masa x aceleracion
1 Newton= 1 kg (masa) x 9.8 m/s?

Aceleracion es la variacion de la velocidad en el tiempo

/ 7

Resultante de una fuerza: Es la suma vectorial de todas las fuerzas aplicadas y no
aplicadas a un sistema.

I Fuerza total




Momento de una Fuerza:

El momento de una fuerza es el producto de dicha fuerza por la distancia
perpendicular a un determinado eje de giro. Cuando se aplica una fuerza a una
puerta pesada para abrirla, la fuerza se ejerce perpendicularmente a la puertay a la
maxima distancia de las bisagras. Asi se logra un momento maximo. Si se empujara
la puerta con la misma fuerza en un punto situado a medio camino entre el tirador y
las bisagras, la magnitud del momento seria la mitad. Si la fuerza se aplicara de
forma paralela a la puerta (es decir, de canto), el momento seria nulo.

7

o

M=F=xd

e
A

Sea el vector distancia, un vector perpendicular a una fuerza, de magnitud igual a la
distancia entre un punto A y la recta de accion de la fuerza, se define como vector
momento de la fuerza con respecto al punto A:

Sentido horario Sentido

antihorario
-F

+F

¥

El producto vectorial entre el vector fuerza y el vector distancia, cuya direccion es
perpendicular al plano que forman el punto A y la fuerza vy, el sentido dependera del
vector fuerza (horario - antihorario).
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Maquinas Simples:

Una maquina simple es un artefacto mecanico que transforma una fuerza aplicada
en otra resultante, modificando la magnitud de la fuerza, su direccion, la longitud de
desplazamiento o una combinacion de ellas.

Enumeracion de maquinas simples:

Rueda

Mecanismo de biela - manivela
Cuna

Palanca

Plano inclinado

Polea

Tuerca husillo

Tornillo

Torno

La palanca es una maquina simple que tiene como funcion transmitir una fuerza y un
desplazamiento. Esta compuesta por una barra rigida que puede girar libremente
alrededor de un punto de apoyo llamado fulcro.

Puede utilizarse para amplificar la fuerza mecanica que se aplica a un objeto, para
incrementar su velocidad o la distancia recorrida, en respuesta a la aplicacion de una
fuerza



http://es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
http://es.wikipedia.org/wiki/Rueda
http://es.wikipedia.org/wiki/Mecanismo_de_biela_-_manivela
http://es.wikipedia.org/wiki/Cu%C3%B1a_(m%C3%A1quina)
http://es.wikipedia.org/wiki/Palanca
http://es.wikipedia.org/wiki/Plano_inclinado
http://es.wikipedia.org/wiki/Polea
http://es.wikipedia.org/wiki/Tuerca_husillo
http://es.wikipedia.org/wiki/Tornillo
http://es.wikipedia.org/wiki/Torno
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1quina_simple
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza

Ley de la Palanca:

En fisica, la ley que relaciona las fuerzas de una palanca en equilibrio se expresa
mediante la ecuacion:

P x Bp= R x Br

Siendo P la potencia, R la resistencia, y Bp y Br las distancias medidas desde el
fulcro hasta los puntos de aplicacion de P y R respectivamente, llamadas brazo de
potencia y brazo de resistencia.

l R * P
I i |
Er | Ep
PROBLEMAS
a) Determinar la resultante de un sistema de fuerzas concurrentes sobre un cuerpo

F1=30 N, F2=35N, F3=40N, F4=40N y F5=60N

b) Si el cuerpo tiene una masa de 10 kilogramos, ¢Qué aceleracion tendra
el cuerpo?

b) Determine la magnitud de la fuerza resultante asi como la direccion medida en
angulo con respecto a la horizontal.


http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica

Fy=30kN

c) Un operario necesita levantar una roca que pesa 400 N con una palanca cuyo
brazo de palanca (a) mide 3 m, y el de resistencia (b) 70 cm, ¢qué fuerza se
necesita aplicar para mover la roca?

d) Dos remolcadores llevan un barco de 1000 toneladas hasta una darsena, tirando
cada uno con una fuerza constante de 2x105 N, como indica la figura. Si la fuerza de

rozamiento que ejerce el agua sobre el barco es 105 N, 4 cual es la aceleracion del
barco?
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TRABAJO PRACTICO N2 1

Fenomenos en la Naturaleza

Se propone la lectura del siguiente pdrrafo para realizar actividades al final del mismo.
Cualquier duda o consulta, mi email es rubenholzer@gmail.com.

Se recomienda la observacidn de los siguientes videos antes de realizar el trabajo practico:

https://www.youtube.com/watch?v=11V6J3fOgTw&t=55s

https://www.youtube.com/watch?v=2WznP es94Y&t=202s

7

Intr ion:

Los fendmenos fisicos y quimicos que suceden a nuestro alrededor han sido motivo de interés desde
épocas muy pasadas, e importantes civilizaciones como la de los egipcios, la de los chinos y sobre
todo la de los antiguos griegos pusieron especial atencion en ellos, a fin de describirlos y de
interpretarlos.

La diferencia entre los fendmenos fisicos y los quimicos radica en determinar si existe o no cambio en
la naturaleza o propiedades caracteristicas de los elementos involucrados:

En los fendmenos fisicos no se producen cambios en la composicién de las sustancias, las moléculas
no varian.

En los fendmenos quimicos si se dan cambios y eventualmente aparecen nuevas sustancias.

Ademas, en los fendmenos fisicos las sustancias por lo general pueden volver a su estado original, en
tanto que esto no es lo comun en los fendmenos de tipo quimico.

Fendmenos Peligrosos

Muchos fendmenos fisicos naturales resultan devastadores para los seres humanos y las sociedades
en general, y a menudo los paises deben disponer de complejos sistemas de socorro para ayudar a las
victimas de desastres naturales.


mailto:rubenholzer@gmail.com
https://www.youtube.com/watch?v=1lV6J3fOgTw&t=55s
https://www.youtube.com/watch?v=2WznP_es94Y&t=202s

A la vez que deben gastar muchos recursos materiales para que ciudades enteras se recuperen de los
danos provocados por eventos naturales como terremotos, inundaciones o tsunamis.

También algunos fendmenos quimicos de repente se convierten en catastrofes naturales: los
incendios forestales son un claro ejemplo de ello.

Beneficios

Los fenédmenos quimicos, por otro lado, han permitido desarrollar una amplia gama de productos que
el ser humano utiliza de diferentes formas.

La obtencion de bebidas alcohdlicas a partir de frutas o granos y de quesos se basa en el proceso
guimico de fermentacion. Antes de que existiera la fotografia digital, las fotos se obtenian por un
proceso que implicaba el uso de una sal de plata.

La luz procedente del espacio y la que se refleja en los cuerpos era dirigida a través del conjunto de
lentes e incidia sobre una pelicula fotografica. La energia de los fotones provocaba una reaccion
guimica en esa sal de plata (bromuro o ioduro).

Muchos fenédmenos fisicos también son la base del funcionamiento de una cantidad de instrumentos
0 maquinas que hacen mas sencilla la vida de las personas.

Pensemos en las palancas, las poleas, los aparejos y demas sistemas mecanicos, que han significado y
aun hoy significan una enorme ayuda para mover objetos pesados, por ejemplo.

O en todos los instrumentos épticos de los que hoy disponemos, desde los simples anteojos y lupas
hasta aquellos mds complejos, como microscopios y telescopios, que permiten ver objetos muy
pequenos o muy lejanos, respectivamente, con enorme detalle.

Todos ellos aprovechan fendmenos fisicos como la difraccidn, la reflexion o la refraccién de la luz.

Clasificar en fendmenos fisicos y quimicos

Se dan a continuacion algunos ejemplos de fendmenos fisicos o quimicos. Determinar cudles
fendmenos son fisicos y cuales son quimicos:

Corrosion de metales
Digestidn de alimentos en el cuerpo humano
Rayos
Manzana que cae del arbol
Granizo
Leudado del pan
Preparacién de una infusién
Erupciones volcanicas
Purificadores de agua
. Salinizaciéon de suelos
. Incendios
. Condensacion de agua sobre una ventana
. Preparacion de cubitos de hielo a partir de agua
. Funcionamiento de una pila
. Funcionamiento de las baterias de auto
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. Escabeches



17. Mermeladas

18. Conservacion de aceitunas en salmuera

19. Fotosintesis

20. Respiracién Desplazamiento de un vehiculo.
21. Romper un papel.

22. Fundir oro.

23. Fundicién de hierro, o dilatacién de los metales.
24. Mezclar agua y alcohol.

25. Calentar el vidrio para ser maniobrado y elaborar otros objetos igualmente de vidrio.
26. Descomposicién de la luz.

27. El paso de la electricidad a través de los cables.

EEMPA N2 1305- APUL Fisica

Trabajo Practico N° 2 “Magnitudes Escalares y Vectoriales”

Se recomienda los siguientes videos tutoriales para la realizacion del trabajo practico

e https://www.youtube.com/watch?v=ZwrYt5uEmm8
® https://www.youtube.com/watch?v=2d-gv__8 IU
Ante cualquier duda o mas informacién del trabajo, escribir a la siguiente direccidn de correo

Email del profesor: rubenholzer@gmail.com

Magnitudes Vectoriales y Escalares

Se denomina magnitudes a los atributos fisicos mensurables (medibles) de los objetos o de las
interacciones entre ellos, tales como fuerzas, temperatura, longitud, carga eléctrica o muchas otras
variables. Atendiendo precisamente a la manera especifica de realizar su medicién, dichas
magnitudes pueden ser de dos tipos: escalares y vectoriales.

Las magnitudes escalares son aquellas representables por una escala numérica, en la que cada valor
especifico acusa un grado mayor o menor de la escala. Ej. temperatura, longitud, masa, volumen,
temperatura, superficie

Masa E—

Longitud
HEIRENNIENIE R AN Y

Las magnitudes vectoriales, en cambio, involucran mucha mas informaciéon de la simplemente
representable en una cifra, requiriendo a menudo de un sentido o direccion especifico dentro de un
sistema de coordenadas determinado. Ej. velocidad, fuerza, peso, presion. Para ello se impone un
vector como representacion del sentido Unico de la magnitud.


https://www.youtube.com/watch?v=ZwrYt5uEmm8
https://www.youtube.com/watch?v=2d-gv__8_IU

Velocidad
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/ 2 Campo eléctrico

l Fuerza

Peso

Ejemplos de magnitudes escalares
La temperatura.

Atendiendo a la escala que se utilice (Celsius o Kelvin), cada valor numérico representara una
magnitud absoluta de (presencia o ausencia de) calor, por lo que 20° C constituyen un valor fijo
dentro de la escala, sin importar las condiciones que acompafien la medicidn.

La longitud.

Una de las dos dimensiones fundamentales, el largo de las cosas o las distancias es perfectamente
mensurable a través de la escala lineal del sistema métrico o anglosajén: centimetros, metros,
kildémetros, o yardas, pies, pulgadas.

La energia.

Definida como la capacidad para actuar fisica o quimicamente de la materia, se suele medir en julios,
si bien dependiendo del tipo especifico de energia puede variar a otras unidades (calorias, termias,
caballos de vapor por hora, etc.), todas escalares.

La masa.

La cantidad de materia que contiene un objeto se mide como un valor fijo a través del sistema
métrico o anglosajon de unidades: gramo, kilogramo, tonelada, libra, etc.

El tiempo.

Relatividades aparte, el tiempo es mensurable a través del mismo sistema lineal de segundos,
minutos y horas, independientemente de las condiciones en que se produzca la medicién.

El drea.

Usualmente representada a través de una cifra de metros cuadrados (m2) se trata de la superficie
acotada de un recinto o un objeto, en contraposicién a lo que se halle alrededor.

El volumen.

Relacion del espacio tridimensional ocupado por un cuerpo especifico, mensurable en centimetros
cubicos (cm3).

La frecuencia.



Es una magnitud que permite medir el nimero de repeticiones de un fendmeno o suceso periddico
por unidad de tiempo transcurrido. Su unidad escalar son los hercios (Hz), que responden a la
formulacién 1Hz = 1/s, es decir, una repeticion por segundo.

La densidad.

La densidad es la relacidn existente entre la masa de un cuerpo y el volumen que ocupa, por lo que se
trata de un valor dependiente de ambas magnitudes, y representable a través de su propia escala:
Kilogramos por metro cubico (kg/m3).

Ejemplos de magnitudes vectoriales

Peso

El peso es una magnitud que expresa la fuerza ejercida por un objeto sobre un punto de apoyo, como
consecuencia de la atraccion gravitatoria local. Se representa vectorialmente a partir del centro de
gravedad del objeto y hacia el centro de la Tierra o del objeto generando la gravedad. Se distingue de
la masa pues no es una propiedad intrinseca del objeto, sino de la atraccién gravitacional.

La presién

La presidon ambiental, medida usualmente en milimetros de mercurio (mmHg) es el peso que la masa
de aire de la atmdsfera ejerce las cosas y es mensurable a través de una escala lineal.

Fuerza

Se entiende como fuerza todo aquello capaz de modificar la posicion, forma o cantidad de
movimiento de un objeto o una particula, expresada en newtons (N): la cantidad de fuerza necesaria
para proveer de una aceleracién de 1 m/s2 a 1 kg de masa. Sin embargo, requiere de una orientacion
y una direccidn, ya que toda fuerza se ejerce de un punto a otro.

Aceleracion

Esta magnitud vectorial expresa la variacién de velocidad en base al transcurso de una unidad de
tiempo. Al igual que la velocidad, requiere de un contenido vectorial incompatible con una escala
numeérica, ya que emplea valores referenciales para expresarse.

Velocidad

Expresa la cantidad de distancia recorrida por un objeto en una unidad de tiempo determinada,
anotada como metros por segundo (mps). Para poder mensurar la variacion de posicion del objeto
requiere siempre de una direccion de desplazamiento y un mddulo, que expresa su celeridad o
rapidez.

Torcién

También llamada torque, expresa la medida de cambio de direccién de un vector hacia una curvatura,
por lo que permite calcular las velocidades y ritmos de giro, por ejemplo, de una palanca. Por ello
amerita informacion vectorial de posicionamiento.

Tensidn eléctrica

También conocida como voltaje, la tension eléctrica es la diferencia en el potencial eléctrico entre dos
puntos o dos particulas. Como depende directamente del recorrido de la carga entre el punto inicial y
el final, es decir, un flujo de electrones, requiere de una ldgica vectorial para expresarse.



Campo eléctrico

Se trata de un campo vectorial, es decir, un conjunto o relacidn de fuerzas fisicas (eléctricas en este
caso) que ejercen influencia sobre un area determinada y modifican una carga eléctrica determinada
en su interior.

Campo gravitatorio

Otro campo fisico, pero de fuerzas gravitacionales que ejercen una atraccién sobre los objetos o
particulas que ingresen al drea. Como toda fuerza es necesariamente vectorial, el campo gravitacional
necesitara un conjunto de vectores para representarse.

Inercia

La fuerza de roce, opuesta a todo movimiento y que tiende siempre a la quietud, se expresa
vectorialmente pues se opone a las fuerzas de movimiento, siempre tendiendo a la misma

Actividades: Clasificar los ejemplos en magnitudes escalares o magnitudes vectoriales

Masa de un objeto 3.5 kg
Tiempo transcurrido 18 segundos
Un vehiculo se desplaza a 40 km/h
La tensidn eléctrica es de 220 Volt
La potencia de un motor es de 100 HP
Volumen de una botella 1500 cm3 o 1,5 litros
La presién atmosférica es de 1013 milibares
El terreno tiene una superficie de 200 m2
Temperatura de la habitacién 37 °C

. El peso de una persona es 90 kg
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. Largo de la mesa 2 metros

. Ancho de la vereda 80 centimetros

. La frecuencia de la corriente eléctrica es de 50 Hz

. La presién de un neumatico es de 30 libras por pulgada2
. El agua tiene una densidad de 1 gr/cm3

. Por un cable circula una corriente eléctrica de 5 Ampere
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Tema: Magnitudes y Unidades

Las propiedades de la materia son muchas. Para describir una sustancia o cuerpo, identificarlos y
diferenciarlos de otros utilizamos sus propiedades. No todas se pueden medir. Aquellas que son medibles,
se denominan magnitudes.

Definimos MAGNITUD a cualquier propiedad de las sustancias o cuerpos que es posible medir o
cuantificar. MEDIR es el procedimiento que se realiza para obtener el valor numérico de una magnitud,
comparandola con otra elegida como unidad. Por ejemplo si medimos el largo de una habitacién y nos da



4,5 m. Esto significa que esta medida entra cuatro veces y media en el metro que tomamos como unidad.
Como resultado de toda medida, a la magnitud que se ha medido se le asigna un nimero y una unidad.
Por ejemplo si se mide la masa de un automovil y se toma como unidad el kilogramo, el resultado debe
expresarse como por ejemplo 1150 kg. Si se indica la cantidad del principio activo paracetamol en un
comprimido: 500 mg (miligramos) Si se indica la carga de un camidn de una empresa de transporte: 2,5 tn
(toneladas). Es decir, para cada ambito o situacién se utilizan distintas unidades.

Las magnitudes se clasifican en:

ESCALARES: queda bien definida especificando su cantidad y unidad. Por ejemplo: tiempo 15 minutos ,
longitud 4,5 metros, masa 25 kg

VECTORIALES: se necesitan mas elementos para definirla. Por ejemplo una fuerza no basta con decir 10 kgf,
es necesario indicar también punto de aplicacién, direccién y sentido. O sea donde se aplicard y hacia
dénde.

EL SISTEMA INTERNACIONAL (SI)

Era necesario unificarlas unidades de longitud y de masas de los distintos paises y en virtud de esto se
hicieron intentos desde 1790, cuando surgié el SISTEMA METRICO DECIMAL (SMD)

Posteriormente en 1960, tomando como referencia el SMD, surgié el SI de unidades que definia siete
magnitudes fundamentales con sus unidades y simbolos. En gran parte del mundo se lo utiliza.

SIMELA: SISTEMA METRICO LEGAL ARGENTINO
Establecido en 1972, adopta las mismas unidades, multiplos y submultiplos del SI.

Unidades de longitud:

km hm dam m dm cm mm
Kildémetro hectémetro decametro metro decimetro centimetro

milimetro

Por ejemplo:

A medida que pasamos de unidad en unidad hacia la derecha se multiplica x 10, dos unidades x 100, 3
unidades x 1000. Ejemplo: 35,58 km a m: multiplicamos por 1000 corremos tres lugares la coma 35.580 m

A medida que pasamos de unidad en unidad hacia la izquierda dividimos por 10, dos unidades hacia la izquierda
divido por 100, tres unidades a la izquierda divido por 1000.

8154,3 mm a m = divido por 1000 o corro la coma hacia la izquierda tres lugares = 8,1543 m

Unidades de superficie

2 2 2 2

Km hm dam m dm cm mm
Se nombran como las de longitud pero se dice al cuadrado.

En las unidades de superficie se trabaja igual que con las de longitud. Pero cada vez que nos movemos una
unidad hacia la derecha multiplicamos por 100, dos unidades x 10.000. Es decir, vamos de 100 en 100, tanto si
voy hacia la derecha como hacia la izquierda. Si necesito completo con ceros.

Ejemplo: 32,85 m? a cm*

328.500 cm? 76540 m 2a hm 2

=7,6540 hm ?

Unidades de volumen



3 3 3 3

Km hm dam m dm cm mm

Se nombran como las de longitud pero se dice al cubo.

En las unidades de volumen se trabaja igual que con las de longitud. Pero cada vez que nos movemos una
unidad hacia la derecha multiplicamos por 1000, dos unidades x 1.000.000- Es decir vamos de 1000 en 1000,
tanto si voy hacia la derecha como hacia la izquierda. Si necesito, completo con ceros.

Ejemplo: 24,8577 m® a cm®:

24.857.700cm?

48.932 m * a hm 3 = 0,048932

hm 3

Equivalencias del Sistema agrario
La hectarea se utiliza cuando se habla de superficies sembradas, por ejemplo la plantaciéon de maiz de 5 ha.
1 hectarea (ha) =1 hm

2=10.000 m?

1 centiarea (ca) = 1 m?

Ejemplo: 5,8 ha = 58.000 m*. Es decir multiplico por 10.000 o corro la coma 4 lugares.

ni m
tn q mag kg hg dag g dg cg mg
Simbolos de:

Tonelada, quintal, miriagramo, kilogramo, hectogramo, gramo, decigramo, centigramo, miligramo.

Algunos multiplos importantes son
1tn=1000 kg 1 quintal = 100 kg 1kg=1000¢g 1g=1000 mg

A medida que muevo de unidad en unidad hacia la derecha multiplico por 10, dos unidades por 100, tres
unidades por 1000. Ejemplo: 6,7 tn a kg = 6.700 kg

A medida que me muevo de unidad en unidad hacia la izquierda divido por 10, dos unidades por 100, tres
unidades por 1000. Ejemplo 73.857 g a kg = 73,857 Kg (dividi por 1000)

Unidades
de
capacidad

ki hl dal I dl cl ml dcl ml

Simbolos de:
Kilolitro, hectolitro, decalitro, litro, decilitro, centilitro, mililitro

Relaciones entre unidades de volumen y capacidad
1litro (I)=1dm?
1ml=1cm? 1 litro = 1000 cm?®= 1000 ml

Unidades de tiempo
El segundo es la unidad basica de tiempo en el SI. El simbolo es s.



1 aflo= 365 dias = 12 meses 1 dia = 24 horas 1 hora= 60 min

min=3600s

ACTIVIDADES a realizar por el alumno

Francisco corrié una maratdn de tres tramos. En el tramo A empled 15 minutos, en el tramo B: 120

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

1 min=60s

segundos y en el tramo C 4 minutos. ¢ Cuanto tiempo empled en total en segundos?

1 hora = 60

Silvia fue a la verduleria y compro 2,4 kg de papas, 820 g de manzanas y 0,5 kg de tomates. Calcular la

masa total en gramos que cargo en la bolsa.
¢Cudntos ml hay en una botella de 1,8 litros?

Se desea cercar un terreno rectangular de 7,2m de ancho por 1300 cm de largo. (Para cercarlo

debo calcular el perimetro del terreno). Si el metro de cerca cuesta $20 ¢ Cudnto cuesta

cercarlo?
PERIMETRO= 2 x ancho + 2 x largo

Resolver las siguientes operaciones
a) 4,25 dam+ 2,8 hm= expresar en hm
b) 3,1 dal + 255 | = expresar en |

c) 0,0003 ha + 6,75 dam? = expresar en m?
d) 4,3 tn + 382 kg = expresar en kg
Convertir las siguientes medidas a las unidades indicadas
a) 38dmamm

b) 389,121 ahl

c) 2743 gakg

d) 15,3 kmacm

e) 634,6cmam

f) 12,78 tnakg

g) 764 makm

h) 1,4has7,2mamm

i) 1.000.000 kg a tn

j) 30.000 m2 a ha

k) 8,3lacl

) 25cmam

m)1damahm

n) 10.000 s a min

o) 5 dias a horas

p) 3,7 hamin

q) 45,21aml

Un médico aconseja a un paciente que no tome mds de 450 ml de vino por dia. Si toma esa cantidad
diaria durante 1 mes de 30 dias. ¢ Cuantos litros tomara cuando termine el mes?

Un campo de 5 ha produce 6.400 kg de cereal por ha.
a) Expresar la masa de cereal producida en tn.

b) ¢Cudl seréd la ganancia si lo vende a $ 150 la tonelada?

Cuarto Trabajo Practico Fisica
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® Se sugiere la observacion del siguiente video tutorial cuyo enlace es:
https://www.youtube.com/watch?v=S1jBIMdIM90

o En caso de duda o de mas informacidn, dirigirse al email del profesor:
rubenholzer@gmail.com

COMPOSICION DE FUERZAS COLINEALES

CARACTERISTICAS DE UNA FUERZA

Si decimos que una pileta tiene una capacidad de 3500 litros o que la distancia entre Bs. As. y
Bariloche es de 1500 Km., queda bien definida cudl es la capacidad de la pileta en litros y cual es la
distancia entre ambas ciudades. Estas magnitudes fisicas que quedan definidas sélo por un nimero
(n29) y su unidad, se llaman magnitudes escalares.

Pero si alguien nos pide que haga una fuerza de 10 Kg. para arrastrar una caja que estd en el suelo,
seguramente deberemos preguntarle ¢hacia qué lado quiere llevarla? ¢Sera mas facil aplicar la fuerza
en el extremo de la caja o empujarle desde el medio? Quiere decir que una fuerza no queda solo
determinada por un n2 y su unidad, si no que requiere “de mas cosas”.

Se trata entonces de magnitudes vectoriales.

Las magnitudes vectoriales como las fuerzas poseen cuatro caracteristicas fundamentales:
1) punto de aplicacion.

2) direccion.

3) sentido.

4) mddulo o intensidad.

No solo las fuerzas son magnitudes vectoriales, también son magnitudes de este tipo la velocidad, la
aceleracién. Estas magnitudes se representan mediante un vector, un vector se representa por una
flecha cuya recta de accion es la direccidon de la recta, su punta indica su sentido, su longitud
representa su médulo o intensidad y el lugar donde se aplica es el punto de aplicacién.

A

Direccidn: indicada por la recta en la que estd incluido el vector (en este caso recta r).
Sentido: indicado por la flecha del vector.

Punto de Aplicacion: indicado por el origen del vector (en este caso el punto A).



Intensidad: Indicada por la cantidad y la unidad
SISTEMA DE FUERZAS

Se dice que un cuerpo esta sometido a un sistema de fuerzas cuando acttian sobre él varias fuerzas, o
2 0 mas fuerzas

RESULTANTE DE UN SISTEMA

Siempre es posible hallar una fuerza que, aplicada a un cuerpo, produzca el mismo efecto que todo el
sistema. Esta fuerza Unica se llama resultante del sistema.

COMPOSICION DE FUERZAS

Componer un sistema de dos o mas fuerzas significa hallar la resultante del sistema. La resultante es
la fuerza que produce el mismo efecto que las componentes del sistema.

Se llaman Fuerzas Colineales a aquellas fuerzas con igual recta de accién con los mismos sentidos o
con sentidos opuestos.

COMPOSICION DE FUERZAS CON IGUAL RECTA DE ACCION O COLINEALES
a) igual sentido

Supongamos, como nos muestra la figura, que Andrés y Franco quieren arrastrar la caja de la figura.
Andrés ejerce una fuerza de 20 kg. y Franco una fuerza de 25 kg. La caja se mueve entonces debido a
la accidn conjunta de ambas fuerzas, que es de 45 kg. Como las fuerzas son en la misma direccion (en
este caso la direccidn es la soga, que es la recta de accién de las fuerzas) y del mismo sentido, sus
intensidades o mddulos se suman, obteniéndose asi la fuerza resultante que es de 45 kg.

La resultante tiene la misma recta de accién y el mismo sentido que las componentes.
Su intensidad es la suma de las intensidades de las fuerzas dadas.

F1=20kgy F2 =25 kg.

R=F1+F2=45kg

b) Sentido opuesto

Supongamos ahora que Andrés y Franco desean arrastrar la caja en sentidos opuestos,
evidentemente el que ejerza mayor fuerza lograra su objetivo.



Andrés ejerce una fuerza de 60 kg hacia la derecha, y Franco una fuerza de 40 kg., la caja se deslizara
hacia la direccidon donde se ejerza mayor fuerza.

Cuando hay composicion de fuerzas con igual recta de accién y sentidos opuestos la resultante tiene
la misma recta de accidn que la de las fuerzas componentes y su sentido es el de la fuerza mayor.

F1= 60 Kg

F2= 40 Kg

() (+)

e —
40Kg 60 Kg

R - 60Kg. 40Kg— 20Kg

Se usa una convencidn de signos. Las fuerzas que van hacia la derecha se consideran positivas y las
fuerzas que van hacia la izquierda se consideran negativas. Su intensidad es la suma de las
intensidades, pero con sus signos:

R=(+F1) +(—-F2)=0
R=+60kg + (-40 kg) = 60 kg -40 kg= 20 kg

Tomando el ejemplo anterior, si Andrés ejercia una fuerza de 40 kg y Franco otra fuerza de 40kg, en
sentidos opuestos la resultante es nula R =0.
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&  El terreno tiene una superficie de 200 ma
9. Temperaturade la habitacion 37 °C

10. El pesode una personaes 90 kg

11. Largo de la mesa 2 metros

12. Anchode la vereda 80 centimetros
13. La frecuencia de la corriente eléctrica es de 50 Hz

14. La presion de un neumaticoes de 30 libras por pulgada2
5. El agua tiene una densidad de 1gr/cm3

16. Por un cable circula unacorriente eléctrica de 5 Ampere

w

(REFERENCIAAPUNTE HOJA 11)

aria para vencer la resistencia R. JQue tipo

I:Ic.a'::-uia el valor de 13 Fuerza (F) que serd neces
! :
U

4. Determinarla resultante Rdel siguiente sistema de fuerzas concurrentes, su direccion

y sentido (REFERENCIA APUNTE HOJAS 12y 13)




